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Актуальність оцінювання стану дорожнього покриву

Кількісний опис стану покриву
Оцінювання дорожньої поверхні потребує визначення
геометричних параметрів покриття

Обмеженість окремих профільних вимірювань
Поздовжній профіль характеризує рівність уздовж 
траєкторії вимірювання

Деталізація дорожньої поверхні

Для аналізу нерівностей, колійності та локальних
деформацій потрібні просторові дані

Перехід до тривимірного представлення
Хмара точок дозволяє формувати цифрову модель 
покриття

Основа для дорожнього менеджменту
Просторові дані можуть використовуватись для 
оцінювання стану, планування ремонтів і 
пріоритезації ділянок мережі

Лазерне сканування дозволяє перейти від окремих профільних вимірювань до 
просторового аналізу рівності, деформацій та дефектів дорожнього покриву



Профільний та просторовий підходи до оцінювання покриву

Профільний підхід

Поздовжній профіль

Оцінювання рівності базується 
на зміні висот дорожньої 
поверхні вздовж траєкторії 
вимірювання

Міжнародний індекс рівності
Інтегральний показник, що
використовується для оцінювання
поздовжньої рівності покриття

Характер результату

Результатом є узагальнена
оцінка рівності за даними
поздовжнього профілю

Поздовжній профіль

Простова модель дорожньої поверхні

Лазерне сканування не замінює міжнародний індекс рівності, а доповнює його
просторовими даними про геометрію дорожнього покриву

Лазерне сканування формує
просторові дані про дорожню
поверхню у тривимірному
представленні

Просторовий підхід

Хмара точок

Цифрова модель поверхні
Дозволяє аналізувати профілі, 
відхилення поверхні, геометрію 
дефектів і локальні деформації

Характер результату
Результатом є просторовий
опис поверхні покриття та її
геометричних параметрів



Отримання просторових даних дорожнього покриву

Стаціонарне і мобільне лазерне сканування, а також фотограмметричний метод забезпечують
отримання просторових даних для геометричного оцінювання дорожнього покриву



Що можна визначити за отриманими просторовими даними

Просторові дані дозволяють перейти від загального оцінювання рівності до аналізу конкретних
геометричних параметрів, деформацій і локальних дефектів дорожнього покриву



Наземне лазерне сканування: досвід оцінювання 
дефектів і рівності покриву

Наземне лазерне сканування у дослідженні використано для визначення кількісного показнику дефектів, оцінювання рівності
та встановлення геометричних характеристик нежорсткого дорожнього одягу

Порівняння результатів



Мобільне лазерне сканування: профілі, похили та колійність

Виділення проїзної частини від краю до 
краю за растровою поверхнею

Сирі та згладжені поперечні профілі, отримані із даних МЛС

Аналіз потенційних зон колійності
за растровою поверхнею та 

локальною кривизною



Дані лазерного сканування: нерівності та локальні дефекти покриву

Схема оброблення даних із МЛС

У дослідженні дані сканування використовували для послідовного переходу від хмари точок до 
виділення дорожньої поверхні, обчислення нерівностей і сегментації локальних дефектів покриву

Приклад бінарного
зображення

Джерело: De Blasiis et al., 2020



Дані лазерного сканування: нерівності та локальні дефекти покриву

Оцінювання нерівності

аксонометричне зображення та профіль пошукової сфери профіль апроксимованої площини та хмари точок

Результат сегментації локальних дефектів Геометричні параметри окремих дефектів

Джерело: De Blasiis et al., 2020



Результати застосування лазерного сканування для оцінювання
стану дорожнього покриву

За даними лазерного сканування оцінювали рівність дорожнього покриву, 
формували профілі та цифрове представлення поверхні, а також виявляли й 
кількісно описували локальні дефекти

Джерело: De Blasiis et al., 2020



Висновки

Лазерне сканування не замінює традиційні методи оцінювання стану дорожнього покриву, але 
розширює їх можливості за рахунок просторового аналізу рівності, колійності, локальних 
деформацій і геометричних параметрів дефектів, а також мають перспективу подальшого розвитку
автоматизованого оброблення, цифрового моніторингу та інтеграції з BIM / GIS-системами.

Лазерне сканування як інструмент просторового оцінювання дорожнього покриву
У проаналізованих дослідженнях НЛС і МЛС використовували для отримання хмар точок, побудови цифрового
представлення дорожньої поверхні, формування профілів, карт відхилень і сегментації дефектів.
Рівність дорожнього покриву оцінювали за поздовжніми та поперечними профілями, поперечним похилом, а також
за відхиленнями точок від змодельованої поверхні або апроксимованої площини.
Після сегментації локальних дефектів визначали їхні геометричні параметри: площу, периметр, об’єм, максимальну,
мінімальну та середню висоту.
На відміну від аналізу окремої траєкторії, хмара точок дає змогу оцінювати поверхню ділянки в цілому та виявляти
локальні зміни геометрії покриву.

Можливості застосування в Україні
Застосування хмар точок може доповнити наявні інструментальні методи оцінювання рівності, колійності та локальних
дефектів дорожнього покриву.
Просторові дані можуть використовуватися для уточнення зон локальних деформацій, дефектів і ділянок із погіршеними
геометричними характеристиками.
Результати просторового аналізу можуть бути застосовані для пріоритезації ділянок ремонту та уточнення обсягів робіт.
Повторні знімання можуть забезпечити порівняння стану дорожнього покриву в часі та підтримку цифрового моніторингу
дорожньої мережі.
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